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1.1 Analisi e valutazione

Le misure presso la Scuola dell’infanzia di Via Dell’Arcadia 20 nel comune di Milano sono state
effettuate il giorno 11 luglio 2023 con idonea strumentazione regolarmente tarata (si faccia
riferimento al DVR per il dettaglio della strumentazione utilizzata ed il certificato di taratura).

Le misure sono state eseguite dai seguenti tecnici di NIER Ingegneria S.p.A.:
e Ing. Battista Arrai.

Nella tabella seguente si riportano i valori dei parametri microclimatici registrati nei vari locali
monitorati.

T aria Umidita Varia | Trad | Tglobo | T bulbo Tipologia

ld. Descrizione Orario (°C) | relativa (%) | (m/s) (°C) (°C) umido (°C) Termica

Sezione Margherita -
1 PT 08.20 | 28,2 66,1 0,14 27,8 28,0 - Moderato
(fase di accoglienza)
Sezione Violette —
2 PT 08.50 | 28,9 64,0 0,05 28,8 28,8 - Moderato
(fase di accoglienza)
Sezione Tulipani —
3 PT 09.10 | 28,7 66,0 0,07 28,4 28,5 - Moderato
(fase di accoglienza)

4 Locale mensa — PT 09.30 | 29,3 60,7 0,09 29,5 29,4 - Moderato
(pausa)

Sezione Margherita
5 -PT 09.50 | 28,7 62,7 0,15 28,5 28,6 - Moderato
(attivita didattica)
Atrio
Tulipani/Violette —
PT
(merenda)

10.10 | 29,0 59,1 0,44 28,9 28,9 - Moderato

Esterno — PT
7 Sterno = F 1030 | 30,1 46,8 042 | 325 | 3009 21,3 | Moderato/Caldo
(attivita didattica)

Sezione Margherita -
8 PT 10.50 | 29,3 54,0 0,06 29,0 29,1 - Moderato
(nessuna attivita)

E —PT
9 sterno = P 11.10 | 31,0 52,6 002 | 332 | 324 23,7 | Moderato/Caldo
(attivita didattica)

Segreteria - PT

10 gretena - - 11.35 | 30.3 50,6 004 | 29,8 | 301 233 | Moderato/Caldo
(attivita d’ufficio)
11 | Saladapranzo—=PT |, 5 | 3 50,3 003 | 30,0 | 301 232 | Moderato/Caldo
(pranzo)
1p | S3ladapranzo=PT | 1) o 34, 48.4 0,04 | 30,5 | 305 235 | Moderato/Caldo
(pranzo)
13 Ufficio - PT 12.40 | 29,5 51,8 001 | 293 | 293 ; Moderato

(attivita d’ufficio)
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1d Descrizione Orario T aria Umidita Varia | Trad | T globo T bulbo Tipologia
’ (°C) | relativa (%) | (m/s) (°C) (°C) umido (°C) Termica
Sezione Margherita -
14 PT 13.00 | 31,1 48,8 0,07 31,4 31,3 23,7 Caldo
(attivita didattica)
Esterno - PT
1 13.4 4,4 42 21 7,4 4 24 Cal
> (attivita didattica) 3.45 | 34, /6 0, 37, 35, 3 aldo
16| Sezione Girasole -PT1 1) 16 1 306 51,9 0,08 | 299 | 302 242 | Moderato/Caldo
(riposo)
Sezione Tulipani —
17 PT 14.50 | 32,2 45,0 0,13 32,2 32,2 23,6 Caldo
(attivita didattica)
Sezione Violette —
18 PT 16.00 | 33,0 40,3 0,07 33,2 33,2 23,7 Caldo

(fase di uscita)

NIER Ingegneria per il Comune di Milano




]

i Comune

i Milano

Rev. 0
Valutazione dei parametri microclimatici
ai sensi del Tit. Il, AlL.IV e Tit. VIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii. DaFa 14/07_/2023
Pagina 6di23

Vengono riportati di seguito i valori dei parametri microclimatici rilevati all’esterno delle strutture,

nella giornata in cui sono state effettuate le misurazioni. Come si evince dal grafico riportato di

seguito, nella giornata le condizioni erano calde.

Data: 11/07/2023;

Ora: 13,45;
T: 34,4°C;

. (y .
U: 42,6%;
V: 0,21 m/s.
T I°c]
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1.2 Esito della valutazione

Si riporta di seguito per i vari locali monitorati I'esito del calcolo degli indici relativi il comfort termico
PMV/PPD, relativo allo stress da calore WBGT e PHS, e il relativo livello di rischio. | calcoli completi
sono riportati al paragrafo 1.4 del presente documento. Si specifica che non in tutte le postazioni
sono stati calcolati tutti gli indici, avendo questi dei range di applicabilita, in particolare e stato
calcolato I'indice di comfort termico PMV/PPD per gli ambienti con temperature comprese fra 10°C
e i 30°C; per gli ambienti caldi si sono calcolati i relativi indici WBGT e PHS.

Tabella 1 - Indici PMV, PPM, WBGT, PHS, e relativo livello del rischio.

Indice Comfort Stress termico
ID Ambiente . Indice WBGT | Indice PHS?
PMV/PPD! | termico da calore
Sezione Margherita - PT PMV = 1,07
1 A A -
(fase di accoglienza) PPD=29,16 % e N.A N.A
Sezione Violette — PT PMV =1,45
2 ! i A A -
(fase di accoglienza) PPD=48,19 % Medio N.A N.A
Sezione Tulipani — PT PMV =1,37 .
3 (fase di accoglienza) PPD=43,92 % Medio N.A. N.A. )
Locale mensa - PT PMV = 1,58
4 (pausa) PPD=55,26%| Medio N.A. N.A. -
Sezione Margherita—PT | PMV =1,22
> (attivita didattica)  |PPD=36,23%| Medio N.A. N.A. -
Atrio Tulipani/Violette — PMV = 1,05
6 PT (merenda) PPD =28,27%| Medio N.A. N.A. -
Tre = 37,1°C
. Esterno — PT PMV = 1,69 WBGT.q = 24,6°C | oo 1004€
H € ’ lim;tre =
(attivita didattica) PPD=61,22%| Medio 0 220°C | Do - 480 min Basso
Diim;lossos =480 min
Sezione Margherita - PT | PMV =1,46
8 (nessuna attivita) PPD = 48,73 % Medio N.A. N-A. -
Tre =37,1°C
— . Waterloss = 1016 g
9 E.St.ef no—PT N.A. - WBGTefr = 26,7°C | Djmyre = 480 min Basso
(attivita didattica) WBGTiimite = 29°C | Diimjossso = 480 min
Diim;lossos =480 min
Tee = 37,0°C
o Segreteria - PT PMV = 1,70 _ WBGT.q = 25,9°C "‘é?tefosjg=077_5 g
(attivita d’ufficio) ~ [PPD=61,75%| Medio oo | e Basso
4 WBGTIlmlte =29°C Diim;lossso = 480 min
Diim;lossos =480 min
Tre = 37,0°C
_ - . Waterloss=771g
1 Sala da pranzo — PT PMV 1,720 Medio WBGTerr = 25,8°C | pyjpare = 480 min Basso
(pranzo) PPD = 62,82 % WBGTiimite = 29°C |  Diimyiossso = 480 min
DIim;I05595 =480 min
_ _ Tre =37,1°C
12 sala da pranzo —PT PMV = 1'800 Medio WBGTer = 26,1°C | waterloss =824 g Basso
(pranzo) PPD = 67,02 % WBGTiimite = 29°C | Dimye = 480 min

1 Per le postazioni con T maggiori di 30°C si fa riferimento all'indice WBGT per I'attribuzione della classe di rischio. Sono stati

comunque calcolati gli indici PMV e PPD.

2 Anche se non si € superato I'indice WBGTimite , per completezza ¢ stato calcolato comunque I'indice PHS.
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Indice Comfort Stress termico
ID Ambiente . Indice WBGT | Indice PHS?
PMV/PPD! | termico da calore
DIim;IossSD =480 min
Diim;lossos =480 min
Ufficio — PT PMV = 1,51
13 P, ’ i N.A. N.A. -
(attivita d’ufficio) PPD =51,44 % Medio
Tee =37,1°C
; o Waterloss =954 g
14 Semn? !vl‘argheru.ta PT N.A. 3 WBGTes = 26,4°C |  Djyee = 480 min Basso
(attivita didattica) WBGTimite = 29°C | Dimjessso = 480 min
Diim;lossos =480 min
Tre =37,1°C
_ Waterloss = 1669 g
15 E.St.e\r no PT N.A. . WBGTett = 27,7°C | Dypre = 480 min Basso
(attivita didattica) WBGTiimite = 29°C | Dimjossso = 480 min
Diim;lossos =480 min
Tee =37,1°C
| Sezione Girasole - PT PMV = 1,74 WBGTe = 26,9°C V\éatems:s:os;izng
i - 9 Medio fmitre = . Basso
(riposo) PPD = 63,88 % WBGTimite = 29°C | Diimitossso = 480 min
Diim;lossos =480 min
Tre = 37,1°C
Sezione Tulipani—PT WBGTe = 26,5°C | Vatertoss=1135¢g
17 S . N.A. ) Diimitre = 480 min
(attivita didattica) , Basso
WBGTimite = 29°C | Diimitossso = 480 min
Diim;lossos =480 min
Tre = 37,1°C
Sezione Violette — PT WBGTes = 26,9°C | Vatertoss=1273¢
18 . . N.A. . Diim;tre = 480 min
(fase di uscita) i Basso
WBGTimite = 29°C | Diimitossso = 480 min
Diim;lossos =480 min

Si riportano di seguito nello specifico le considerazioni relative ai singoli indici calcolati.

Nelle postazioni in cui e stata rilevata una temperatura inferiore i 30 °C, , e stata effettuata la
valutazione del comfort termico, che ha mostrato un livello di rischio medio.

Nelle postazioni in cui & stata rilevata una temperatura superiore i 30°C, € stato valutato il rischio di
stress da calore attraverso il calcolo dell’indice WBGT, il quale anche nella condizione piu
conservative (persona non acclimatata) non ha mai superato i valori limite, si ha dunque una
condizione di rischio basso. Si € comunque proceduto per tutte le postazioni al calcolo dell’indice
PHS, il quale ha confermato che in nessun caso viene raggiunta la temperatura massima, Tremax O il
tempo limite massimo di permanenza, anche in questo caso il livello e stato di rischio basso.

Per gli ambienti di lavoro a “Rischio medio” va considerato che, trattandosi comunque per la
maggior parte delle postazioni di un ambiente moderato, i livelli di insoddisfazione calcolati, durante
tali fasi lavorative tramite gli indici PMV e PPD, danno evidenza di uno scarso livello di comfort
microclimatico da cui puo derivare eventualmente una diminuzione di performance lavorativa ma

non una condizione di rischio per i lavoratori. Si ritiene infatti che non sussistano condizioni

particolarmente rischiose, anche considerando le temperature registrate (tipiche di un “ambiente
moderato/caldo” con temperature prossime ai 30°C).
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1.3 Conclusioni

Nella tabella sottostante sono riportati gli esiti della valutazione per le mansioni presenti presso gli
ambienti monitorati, dedotti dal confronto degli indici PMV/PPD, WBGT, PHS calcolati con i valori di
riferimento. Per ognuno degli indici, viene riportato il livello di rischio relativo alla condizione
peggiore fra quelli rilevati nelle varie zone occupate dalla specifica mansione.

Tabella 2 - Riepilogo livello di rischio microclimatico per mansione.

Livello di rischio

Mansione Comfort termico Stress termico da calore

PMV/PPD WBGT PHS

Educatrici delle Scuole

Medio Basso Basso
d'Infanzia/Nidi

In generale, si puo affermare che data la tipicita dell’attivita svolta, e dati gli esiti del calcolo degli
indici, non si rilevino situazioni di criticita pertanto il rischio microclimatico complessivo & LIEVE?,

Non risulta necessario programmare interventi migliorativi ma e sufficiente mantenere attive le
Misure tecniche ed organizzative di miglioramento riportate al par. 6.5. del DVR.

| valori riscontrati per i locali campionati si possono considerare validi ed omogenei per tutti gli altri
locali della stessa tipologia che compongono gli edifici della Scuola dell’infanzia di via Dell’Arcadia

20 - nel comune di Milano.

3come definito al par. 4.3.2 Tabella B e al par. 4.3.3 del DVR..

4 Come definito nel par. 5 del DVR.
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1.4 Report Di Misura

Indici PMV/PPD

100
eggerm. |[ Banassera | | veggem. cxzerm, | [ Benessere P
= e termicn “e o frese fresen Sermico = &5
80
60
o
&

N ” \ w /

"oy ’ ' ' 3 25 2 45 -4 05 0 05 1 15 2 25 3
PMY
Temperatura dell'aria (°C) 28,2 Umidita relativa (%) 66,1 PMV 1,07
Tomperatura media rad. (] 278 Abblghamento 0,50 Temperatura dell'aria (-C) 28,9]  Umiditarelativa (%) 64,0 Y| 1,45
Velaith dell'aria {m/s) 0,14] Autvita [met) 1.2 A mediarad. ('C) 28,8 4 0301 ppp| 48,19
Velocita dellaria (m/s) 0,05 Attivita (met) 1,2 ’
1 — Sezione Margherita — PT (fase di 2 - Sezione Violette — PT (fase di accoglienza)
accoglienza)

/ . \ /
/ /4

N

o 0
-3 -25 -2 -15 -1 -05 0 05 1 1.5 2 25 3 -3 -25 -2 -15 -1 -0,5 0 05 1 1.5 2 25 3
PMV PMV
Temperatura dell'aria (°C)) 28,7 Umidita relativa (%) 66,0 PMV| 1,37 Temperatura dell'aria ()| 29,3 Umidita relativa t%)‘ 60,7] Py 1,58
Temperatura media rad. (°C) 28,4 Abbigliamento 0,50 Temperatura media rad. C) 29,5 Abbigliamento 0,50
Velodta dell'aria (m/s)| 0,07 Attivita [met) 1,2 i e Velodth dellaria (m/s)| 0,07 )| 1,2 ERD 35,26
3 —Sezione Tulipani — PT (fase di accoglienza) 4 - Locale mensa — PT (pausa)
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3 2,5 2 15 1 05 0 0,5 1 1,5 2 25
PMV
Temperatura dell'aria (°C) 28,7 Umidita relativa (%) 62,7 PV 122
i t dia rad. ()
emperaturamediarad. ()| 28,5] sovighamerss]  050]  ppr 56 53
Velodita dell'aria {mys) 0,15 Attivita [met) 1,2

5 - Sezione Margherita — PT (attivita didattica)

i

\_/

3 2,5 2 15 1 05 0 0,5 1 1,5 2 25 3
PMV
Temperatura dell'aria (°C) 28,0 Umidita relativa [%J‘ 59,1 PV 1,05
T dia rad. ()
‘e mperatura media rad. () 28,9 Abbigliamento 0,50 PPD| 28,27
Velocita dell'aria (m/s) 0,44 Attivita (met) 1,2

6 - Atrio Tulipani/Violette — PT (merenda)

vilﬂl- caldo.
0
3 25 2 45 4 05 0 05 1 15 2 25 3
PMV
Temperatura dell'aria () 30,1]  umidita relativa (5%) 46,8] PV 1,69
Temperaturamediarad. ()] 32,5 Ahhls"n:‘mm 0,50)
Veladita dellaria im/s) 0,42 | 12 PPD| 61,22

7 - Esterno — PT (attivita didattica)

0
3 25 2 15 -1 05 0 05 1 15 2 25 3
PMV
Temperatura dellaria (°C) 29,3]  umidits retativai%) 54,0 PMY 1,46
Temperatura mediarad. (°C) , X
DY 2%  ppp| 4873
Velodta dell'aria (m/s)] 0,06 Amvna(mm| 1,2

8 - Sezione Margherita — PT (nessuna attivita)
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100
I - me, e - H el
80
60
a
&
a
/ i \ /
// @ \\ //
] ]
-3 -25 -2 -15 -1 -05 0 Q05 1 1,5 2 25 3 2,5 -2 15 1 -0,5 0 Q5 1 1.5 2 25 3
PMV PMV
Temperatura dell'aria (°C) 30,3| Umidita relativa (%) 50,6 PV 1,70 Temperatura dell'aria (°C) 30,1| Unid\mrtlanva[%j‘ 50,3 PV 1,72
dia rad. (°C)| 29,8| Abbigliamento 0,50 dia rad. (°C) 30,0 Abbigliamento 0,50
Velodita dell'aria {mys) OTIJ:I Attivita [met) 1,2 Ay Gk Velocita dell'aria (m/s) O,IJ;I Attivita (met) 1,2 Tny|| G
. PPN , . .
10 - Segreteria — PT (attivita d’ufficio) 11 - Sala da pranzo — PT (pranzo)
100
= H |- e H L
80
60
e
e
/ : \ /
// “ \\ //
0 0
-3 25 -2 -15 -1 -05 0 X 1 1.5 2 25 3 2.5 -2 15 1 -05 0 05 1 1.5 2 25 3
PMV PMV
Temperatura dellaria (°C)| 30,4 Unidita relativa (%) 48,4] PMY| 1,80 Temperatura dell'aria (C) 29,5 Ulrld\ﬁrelaliva[!ﬁj‘ 51,8 PV 1,51
Temperaturamediarad. ()] 30,5| Abbighamento]  0,50) Temperaturamediarad. ()] 23] Abbigiamento] 0,50
Velodtd dell'aria (m/s) 0,04] | 1,2 Fnp| G Veladitd dell'aria {m/s) 0,01 )| 1.2 Tyl S

12 - Sala da pranzo — PT (pranzo)

13- Ufficio — PT (attivita d’ufficio)
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80

60

PPD

40

20

Leggerm. [—‘hnmn Leggem.
L Iesco o @id o

-

\ /

NV

25 -2 15 A 05 0 0,5 1 1.5 2 25 3

PMV

Temperatura dell'aria (°C) 30,6] Umidita relativa (%) 51,9 MY 1,74
Temperatura media rad. (C)| 29,9 Abbigliament 0,50
— PPD| 63,88
Velodita dell'aria {mys) 0,08 Attivita [met) 1,2

16 - Sezione Girasole — PT (riposo)
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Indice WBGT
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7 - Esterno — PT (attivita didattica)

Calcolo dell'indice di stress termico WBGT

MIN
Temperatura di bulbo umido a ventilazione naturale -30
Temperatura di globotermometro -30
Temperatura di bulbo secco -30
Massa comporea 15
Aezza 1
Energia termica metabolica 1
Valore di adeguamento per 'sbbigliamento (CAV) 0

Persona acclimatata al calore
Ania stagnante

Intemo o estemo di edffici in assenza di imaggiamento solare

| Metabolismo

|Indice WBGT
| Indice WBGTeff

|Indice WBGT imte

125987
241
2456

et

9 - Esterno — PT (attivita didattica)

Calcolo dell'indice di stress termico WBGT

MIN
Temperatura di bulbo umido a ventilazione naturale -30
Temperatura di globotermometro -30
Temperatura di bulbo secco -30 -
Massa comporea 15
Altezza 1
Energia termica metabolica 1
Valore di adeguamento per labbigiamento (CAV) 0

Persona acclimatata al calore
Aria stagnante

Intemo o estemo di edifici in assenza di imaggiamento solare

| Metabolismo

| Indice WBGT
| Indice WBGTeff

[Indice WBGT limte

125987
262
26.7

e

Bsggaaaé

O ® ®3

C® @3

Rev.
Data
Pagina

0
14/07/2023
14 di 23
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10 - Segreteria — PT (attivita d’ufficio)

Calcolo dell'indice di stress termico WBGT

MIN MAX
.Tcmpera(ura di bulbo umido a ventilazione naturale -30 70 °C v
Temperatura di globotermometro -30 70 =
Temperatura di bulbo secco -30 70 ke
Massa coporea 15 150 Kg
Atezza 1 25 m
Energia termica metabolica 1 10 met v
Valore di adeguamento per I'abbigliamento (CAV) 0 20 ‘C-WBGT
. si no
Persona acclimatata al calore O O]
Aria stagnante @] ®
Intemo o estemo di edffici in assenza di imaggiamento solare ® O
| Metabolismo Watt
| indice WBGT =
| Indice WBGTeff '
| Indice WBGT imte [ x| c
11 - Sala da pranzo - PT
(pranzo)
Calcolo dell'indice di stress termico WBGT
MIN MAX
Temperatura di bulbo umido a ventilazione naturale -30 70 e ~
Temperatura di globotermometro -30 70 R
Temperatura di bulbo secco -30 70 °C
Massa corporea 15 150 Kag
Atezza 1 25 m
Energia termica metabolica 1 10 met v
Valore di adeguamerto per labbigliamerto (CAV) 0 2 “C-WBGT
) si no
Persona acclimatata al calore O ®
Asia stagnante O ®
Intemo o estemo di edffici in assenza di imaggiamento solare ® O

| Metabolismo Watt
|indice WBGT ‘E c
| Indice WBGTeff ‘C
Indice WBGT fimte [ | c
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i Comune

Milano

Valutazione dei parametri microclimatici
ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii.

12 - Sala da pranzo — PT (pranzo)

Calcolo dell'indice di stress termico WBGT

MIN MAX
Temperatura di bulbo umido a ventilazione naturale 30 70 °C
Temperatura di globotermometro -30 70 R
Temperatura di bulbo secco 30 70 ‘C
Massa corporea 15 150 Kag
Altezza 1 25 m
Energia termica metabolica 1 10 met
Valore di adeguamento per 'abbigliamento (CAV) 0 20 “C-WBGT
si

Persona acclimatata al calore O
Avia stagnante O
Intemo o estemo di edifici in assenza di imaggiamento solare ®
| Metabolismo Watt
(Indice WBGT B
|Indice WBGTeff '
|Indice WBGT mte [ 2] "

14 - Sezione Margherita - PT

(attivita didattica)

Calcolo dell'indice di stress termico WBGT

MIN MAX
Temperatura di bulbo umido a ventilazione naturale -30 70 “C
Temperatura di globotermometro -30 70 =
Temperatura di bulbo secco -30 70 *C
Massa corporea 15 150 Kg
.Mezza 1 25 m
Energia termica metabolica 1 10 met
Valore di adeguamento per I'abbigliamento (CAV) 0 20 “C-WBGT
) si
Persona acclimatata al calore O
Aria stagnante O
Intemo o estemo di edifici in assenza di imaggiamento solare ®
Metaboismo 125987 Watt
e i o
dn i o
Indice WBGT imte E c

O ® ®3

O ® ®3

Rev.
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Pagina
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#i Comune & Valutazione dei parametri microclimatici Rev.
Milano ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii. Data
Pagina
15 - Esterno — PT
(attivita didattica)
Calcolo dell'indice di stress termico WBGT
MIN MAX
Temperatura di bulbo umide a ventilazione naturale -30 70 o - v
Temperatura di globotermometro -30 70 =
Temperatura di bulbo secco -30 70 C
Massa comorea 15 150 Kg
.Mezza 1 25 m
Energia termica metabolica 1 10 met v
Valore di adeguamento per 'abbigliamento (CAV) 0 20 ‘C-WBGT
) si no
Persona acclimatata al calore O (O]
Aria stagnante O @
Intemo o estemo di edffici in assenza di imaggiamento solare ® O
Metabotsmo Watt
| indice WBGT c
| Indice WBGTeff i
| Indice WBGT imte [ x| u
16 - Sezione Girasole - PT
(riposo)
Calcolo dell'indice di stress termico WBGT
MIN MAX
| Temperatura di bulbo umido a ventiazone naturale 30 70 C v
Temperatura di globotemmometro 30 ) c
Temperatura di bulbo secco -30 70 C
Massa coporea 15 150 Kg
.Mezza 1 25 m
Energia termica metabolica 1 10 met v
Valore di adeguamento per 'abbigliamento (CAV) 0 20 *C-WBGT
: sl no
Persona acclimatata al calore O ®
Avia stagnante @] ®
Intemo o estemo di edifici in assenza di iTaggiamento solare ® (@]
Metabolismo Watt
|indice WBGT c
|Incice WBGTeff ‘c
|Indice WBGT imite [ 2] °c

0
14/07/2023
17 di 23
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Milano ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii. DaFa 14/07/_2023
Pagina 18 di 23

]
-||"|

B

17 - Sezione Tulipani — PT
(attivita didattica)
Calcolo dell'indice di stress termico WBGT

MIN MAX
.Temperdura di bulbo umido a ventilazione naturale -30 70 ' v
Temperatura di globotermometro -30 70 C
Temperatura di bulbo secco -30 70 C
Massa comporea 15 150 Ka
.Mezza 1 25 m
Energia termica metabolica 1 10 met v
Valore di adeguamento per I'abbigliamento (CAV) 0 20 ‘C-WBGT
- =1 no
Persona accimatata al calore O ®
Aria stagnante O ®
Intemo o estemo di edffici in assenza di imaggiamento solare ® O

| Metabolismo m Watt
| Indice WBGT c
| Indice WBGTeff c
| Indice WBGT limite E "C

18 - Sezione Violette — PT
(fase di uscita)

Calcolo dell'indice di stress termico WBGT

MIN MAX

.Templ:rdura di bulbo umido a ventilazione naturale -30 70 “C v
Temperatura di globotermometro -30 70 °C

Temperatura di bulbo secco -30 70 o

Massa corporea 15 150 Kg

Atezza 1 25 m

Energia termica metabolica 1 10 met v
Valore di adeguamento per Isbbigiamento (CAV) 0 2 “C-WBGT

) si no
Persona acclimatata al calore O ®
Avia stagnante O ®
Intemo o estemo di edffici in assenza di imaggiamento solare ® O
| Metabolismo Watt

Indice WBGT e

|indice WBGTeff '

| Indice WBGT imke ) ‘C
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Indice PHS

7 - Esterno — PT (attivita didattica)

Ta 30,10
Tr 250
va 042
RH 46,80
Pa 1997
Acel 100
Drink 1
Hegt 17
Mass 7
Mat 63,840
el 05
Post 2
Im_st 038
o 0.0
Fr 020
Theta_ww 0
V_wak 10
Body_work 0
Walking 1
Walk_drection 1
Results:

Final tre ("C)

Water loss (g)
Dlim tre (min)

Diimloss50 (min)

Dilimloss95 (min)
<

s 310
T 120
Va 0.02
RH 52.60
Pa 2383
Acd 100
Deink 1
Height 17
Mass o
Met 63,840
id 05
Post 2
m_st 038
b 0.20
Fr 020
Thetawe | O
V_wak 1.0
Body_work 0
Waking 1

Wak_deecton | 1
Results:

Final tre (°C)
Water loss (g)
Dlim tre (min)
Dlimloss50 (min)

Dimloss5 (min)
<

colfcalizalicalicalicoicalicalizalicalicaicalicallcalzalicalcalicalioalico

o (oo |l | |G (|l e | ol | | | ] |

gﬁn'

5
&

A

g

8

=
L)

LA

kg

Wim?

Wim?

Artemperature ( 15-50 C)

Radiant temperature ( 15- 110 °C)

A velocty (0-3m/s )

Relative Humdty (D - 100% )

Partial water vapour pressure (0 - 4 5kPa )
Acchmatised subject 0 or 100 (0-100% )

May drink: 1=fresly or 1(0-1)

Body height (15-24m)

Body mass (0- 120kg )

Metabolic energy production { 50 - 500 W./m*)
Cloth static themal insulatio (0.1-1dlo )

Posture 1= siting, 2= standing, 3= crouching (1-3)
Static moisture pemeabilty index (0-1)

Fraction covered by reflective clothing (0 - 1)
Emissivity reflective clothing (0- 1)

Angel betwen wind and walking direction ( 0 - 360" )
Walking speed (0~ 12m/s )
VMedNncdeJ 200 W/m?)

Is the person waking? (1 = walking)

s there a defined direction of walk ? (1 = defined)

371

480
480
480

Artemperature ( 1550 °C )

Radiant temperature (15- 110 C)

A velocty (0-3m/s )

Relative Humidty (0 - 100% )

Partial water vapour pressure (0 -4 5kPa )
Acclimatised subject 0 or 100 (0-100% )

May drink 1reely or 1(0-1)

Body hesght ( 15-24m)

Body mass (0-120kg )

Metabolic energy production ( 50 - 500 W/m?)
Cloth static thermal insulatio (0.1 1clo )

Posture 1= siting, 2= standing. 3= crouching ( 1-3)
Static moisture penmeabilty index (0- 1)

Fraction covered by reflective clothing (0- 1)
Emissivity reflective clothing (0-1)

Angel betwen wind and waking drection (0 - 360°)
Walking speed (0-1.2m/s )

Mecharical power ( 0 - 200 W/m?)

s the person waking? (1 = waking)

Is there a defined drection of walk? (1 = defined)

37.1
1018
480

480

gl 3 tre (‘C)

Prediction of the rectal temperature - tre (°C)
15 —mm———

i

~.

37,05

tre (°C}
g

8
®
&
1 "

_§
PRI
1

o
=1
=
5]
=3
=
S
.
=
53

5 Time (min)

9 - Esterno — PT
(attivita didattica)

~ P tre ('C)

Prediction of the rectal temperature - tre (°C)
37,10
f T T T T

37,05 4~ S

37,00

tre (°C)

36,85 -1 -

0 100 200 300 400
Time (min)
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Comune ¢

Milano

Rev.
Valutazione dei parametri microclimatici Data
ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii. :
Pagina

10 - Segreteria - PT

(attivita d’ufficio)

0
14/07/2023
20di 23

Ta 00 3] € | Artemperstwe (15-50C) ) tre (°C)
Tr 280 ¥ T Radiant temperature ( 15- 110 T)
- 006 15 ma | Arveocty (0-3m) Prediction of the rectal temperature - tre (°C)
RH 5060 |2 Relative Humdty (0 - 100% ) SH10 T L R T T T
Fa 2184 [3] kPa | Partial water vapour pressure (0 - 45kPa ) T
Recl 100 3 Accimatised subyect Oor 100 (0-100% ) )
Diink 1T ® May dink 1sfreely or 1(0-1) 37.05 ,/'
Height 17 Ml m Body height (15-24m) 1 f'
Mass M 2k Body mass (0-120kg) L
Met 69.840 [3] W/m? | Metabolc energy production { 50 - 500 W/mn?) 37.00 T ]
id 05 | co Cloth static thenmal insulatio (0.1- 1clo ) T /
Post 2 & Posture 1= siting, 2« standing, 3« crouching (1-3) Iy
im_st 0% % Static moisture permeabilty index (0-1) —_ 36,95 **f 7]
o 00 ¢ Fraction covered by reflective clothing (0- 1) e 1
Fr [F Emissivity reflective clothing {0- 1) g 1
Theta_ww 0 Angel betwen wind and walking drection ( 0 - 360" ) 36,90 — -
V_wak 10 [ ma | Waking speed (0-12m/a) |
Body_work 0 1] W | Mechanical power (0- 200 Win?)
Waking M = | i the person walking? (1 = wakking) 36,85 .
Wak_drection 1 B s there & defined diection of walk’ (1 = defined)
Results:
36,80 4 -
Final tre (*C) a7
Water loss (g) 775 L
Diim tre (min) 480 %675 1, } — ' } .
Diimloss50 (min) 480 0 100 200 300 400
Diimloss85 (min) 480 = Time (min)
< >
11 - Sala da pranzo — PT
(pranzo)
Ta 020 /¢ | Artempersture (15-50C) ™ tre (°C)
T 2000 5 ¢ Radiant temperature ( 15-110°C )
Va 7000 21 mis | e velocty (0-3ms) Prediction of the rectal temperature - tre (°C)
RH 5030 |= Rielative Humidity (0 - 100% ) 37,10 T LI L LI T
Fa 158 [5] kPa | Patial water vapour pressure (0 -4 5kPa) r
= 100 [ % Accimatised aubject Ocr 100 (0 - 100°% ) ]
Drink 1Tk May drink 1dreely or 1(0-1) 3705 + — 7
Height 7 Em Body height (15-24m) 4
Wass M kg | Bodymass(0-120kg)
Met 69.840 |5 wim® | Metabolic energy production {50 - 500 W/m?) 3100 7]
o 05 |8 co | Coth static themal insulatio (0.1 -1cko )
Pos 2 Posture 1= siting, 2= standing, 3= crouching (1-3)
n_st 038 |2 Stati moisture pemeabiky index (0 1) _ %85 7
o 00 Fraction covered by reflective clothing (0- 1) g
5 20 [ Emisavty reectve ciothing (0 1) g ]
Theta_ww = Angel betwen wind and walking drection ( 0 - 360°) 3690 “‘r T
V_walk 10 B ma Wakking speed (0-12m/s ) :.
Body_work 0 [&] wm® | Mechanical power (0- 200 W/m?) ]
Wisking 1 Is the person waking? (1 = waking) 36,85 -i— A
Wak_drection E lathere 2 defined drection of wak? (1 = defined) ]
Results: 1
36,80 4 =
Final tre (°C) a7 ]
Water loss (g) ™ T
Diim tre (min) 480 1. i L | | X
DlimiossS0 (min) 480 e 0 150 2!|)0 34IJO 460
Diimloss95 (min) 480 @ Time (min)
< >
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Comune ¢

Milano

Valutazione dei parametri microclimatici
ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii.

12 - Sala da pranzo — PT

Rev.
Data
Pagina

0
14/07/2023
21di 23

(pranzo)
T 040 (2] € | Artemperature (15-50°C) "B tre ('C)
™ 050 |5 € | Radiont tenpersture (15110 C)
“ 000 ol me | e weocty (030} Prediction of the rectal temperature - tre (°C)
RH 4840 3 % Relative Humidty (0 - 100% ) 37,10 [ ! !
Pa 2101 [3 kPa | Patial water vapour presaure (0-45kPa) r
Aed 100 Accimatised subject 0or 100(0- 100 % )
Dok 1T o May dink 1-fresly or 1(0-1) 3705 - ol ]
Heght 17 Body height (15-24m) /
Mass M & kg Bodymass(0-120kg) {
et 69840 12 Wim? | Metabole energy production { 50- 500 Win?) 37.00 / 7
el 05 [ co | Oothsabcthemal nsato (0.1-1ck0 ) 3
Post 2 Posture 1= siting, 2= standing. 3= crouching (1-3)
Im_st 038 - Static moisture permeabilty index (0- 1) —_- 3695 1 7
) 020 % Fraction covered by reflective clothing (0- 1) g [
Fe [ Emssivey reflective clothing (0-1) £ 7/
Theta_ww 0 Angel betwen wind and waking dvection (0 - 360° ) 3690 1
V_wak 10 5 ms | Wakingspeed (0-12ms)
Body_work 0 | Wim® | Mechanical power 0 - 200 W/im?) 3
Waking e I the person waking? (1 = walking) 3685 T+ J
Wak_drecton | 1 [ Isthere a defined drection of wak? (1 = defined)
Results:
3680 1 b
Final tre (*C) 37.1
Water loss (g) 824 |
Dim tre (min) 480 2675 . | ' | } .
Diimloss50 (min) 480 0 100 200 300 400
Diimloss35 (min) 480 & Time (min)
< >
14 - Sezione Margherita - PT
(attivita didattica)
Ta N0 T | Artemperate (15-50°C) il tre (°C)
T 340 Radiant temperature (15- 110 C)
Ya 007 3] ma | Arvelocty (0-3ma) Prediction of the rectal temperature - tre (°C)
RH 4880 3] % | Relatve Humdty (0- 100%) ar10 [ T T T
Fa 2205 4] kPa | Partisl water vapour pressure (0- 45kPa ) r
fod 10 & Accimated subect O or 100 (0- 100 % )
Dk 1T B May drink 1=freety or 1(0-1) 37,05 ]
Height 17 Em Body height (1.5-24m)
Mass 0 kg | Bodymass(0-120kg) 1
Met 69.840 [3] W/m? | Metaboic energy production ( 50 - 500 W/n?) ro0 7]
il 05 1| o Cloth static themal insulatio (0.1- 1 ¢la )
Post 2 & Posture 1= sting, 2= standing. 3= crouching ( 1-3)
Im_st 03 5 ‘Static moisture permeabity index (0 - 1) —_ ]
o 00 [ Fraction covered by refiective clothing (0- 1) 2
3 w Emsivty reflectve clothing (0-1) g I
Theta_ww 0 [ Angel betwen wind and waking drection {0 - 360° ) 3690 ——/ T
V_wak 10 & me | Wakngwesd(0-12m) 1
Body_work 0[] Wit | Mecharical power (0 - 200 Wim) ]
Visking 1 s the person waking? (1 = waking) 36,85 1
Wak_drection 1 Is there a defined drection of walk? (1 = defined) ]
Results:
3680 1
Final tre (C) 37.1
Water loss (g) 954 [
Diim tre (min) 480 675 . : : ' } .
Diimloss50 (min) 480 0 100 200 300 400
Diimioss35 (min) 480 3 Time (min)

<
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Comune ¢

Milano

Rev.
Valutazione dei parametri microclimatici Data
ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii. :
Pagina

15 - Esterno — PT
(attivita didattica)

0
14/07/2023
22di 23

Ts 440 2T | Artemperatiee (15-50°C) il ) tre (C)
Tr 340 |5 T Radiant temperature (15-110 C)
™ 021 3| mis | Arvelocty (0-3ma) Prediction of the rectal temperature - tre (°C)
RH 28 3 Relative Humicky (0- 1007% ) 72 " T ! ! T
Pa 2317 %.hPa Pantial water vapour pressure (0- 4 5kPa )
hed 100 f& = Accimatised subject O or 100 (0 - 100 % ) o~
Dok 1k May dink Tereely or 1(0-1) /
Height 17 Bm Body height (1.5-24m) 3+ /‘ 1
Mass 0 5 kg Body mass (0-120kg )
Met 63840 |2 W/m' | Metabolic energy production { 50 - 500 W/m?) T /
o 05 |2 co | Clothstaticthennal insulatio (0.1 - 1clo) /
Post 2 B Postuse = slting, 2= standing. 3= crouching ( 1-3) 370 | f 1
Im_st 03 5 Static moisture permeabilty index (0- 1) —_ ‘l‘
Ao 020 15 Fraction covered by reflective clothing (0- 1) g |
Fr ox | Emasivty efactive cothing (0- 1) g
Theta_w 0 Angel betwen wind and waking drection (0 - 360 ) 39 i
V_wak 10 |3 mis | Waking speed (0-12mis)
Body_work 0 (3] wimt | Mechanical power (0- 200 W/m?)
Waking 1 lathe person walking? 1 = waking)
Walk_direction 1 & s there a defined dinection of walk ? (1 = defined)
388 + 1
Results:
Final tre (°C) 371 1
Water loss (g) 1669
Diim tre (min) 480 7 . ' - } J
DiimlassS0 (min) 480 0 100 200 300 400
Diimloss95 (min) 480 - Time (min)
< >
16 - Sezione Girasole - PT
(riposo)
Ta VK0 3 C | Artemperture (15-50°C) s tre (‘C)
T 2% B¢ Radant temperature (15110 C)
Va 008 2] mis | Arvelooty (0-3mis) Prediction of the rectal temperature - tre ("C)
RH 5150 ] % Rlative Humidty ( 0 - 100% ) a0 I ! ! !
Pa 2279 (%] kPa | Pastis water vapour pressure (0- 4 5kPa ) T
fod 0 2] % | Accimetised mbiect Dor 100(0-100% ) ]
Deink 1 & May drirk T=freely or 1(0-1) 31,05 T e
Heght 17 @ m | Bodyhegn(15-24m) T/
s M kg | Bodymase (0-120kg) T/
Met 63.840 [ Wim® | Metabolc energy production ( 50 - 500 W/m?) 31.00 T ‘fl
] 05 [+ do | Cloth static thennal insuiatio (0.1 - 1o ) + /'
Post 2 Posture 1= sifing. 2= standing. 3= crouching ( 1-3) : {
s [ENE [ St mesture pemeabity o (0- 1) _ 3695
o 020 5 Fraction covered by reflective clothing (0-1) g :
fr 00 5 :Emmm»emwm-n £ ]
Theta_ww [E Angel betwen wind and walking drection (0- 360° ) 36,90
V_walk 10 [ ma | Waking speed (0-12m/) il
Body_work 0 {21 Win | Mechanical power (0200 W/n) 1
Visking 1 |t the person walking? (1 = wakkng) 3685 |
Wak_drection 1 Is theve a defined drection of wak? (1 = defined) ]
Results: 1
3680 4
Final tre (°C) 37 p
Water loss (g) 822 1
Diim tre (min) 480 %75 T . . . } . R . } N . N - N N } N N N
Diimloss50 (min) 480 0 100 200 300 400
Diimloss85 (min) 480 ) Time (min)
< >
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Comune ¢

Milano

Rev.
Valutazione dei parametri microclimatici Data
ai sensi del Tit. II, AlLIV e Tit. VIIl del D.Lgs.81/08 e ss.mm.ii. :
Pagina

17 - Sezione Tulipani — PT
(attivita didattica)

0
14/07/2023
23di 23

Ta 220
T 220
va 01
RH 4500
Pa 2164
Aed 100
Drink 1
Height 17
Mass o
Met 69,840
el 05
Fost 2
Im_st 038
o 020
Fr 020
Theta_ww 0
V_walk 0
Body_work 0
Waking 1
Wak_drection 1
Results:
Final tre (°C)
Water loss (g)
Diim tre (min)
Diimloss50 (min)
Diimloss85 (min)
<
Ta 3300
T 10
Va 0.07
RH 4030
Pa 2028
Acdl 100
Drink 1
Height 1.7
Mass i
Met 69,840
i 05
Post 2
n_st 038
s 0.20
Fr 020
Theta_ww 0
V_walk 1.0
Body_work 0
Waking 1

Walk_direction 1
Results:

Final tre (°C)
Water loss (g)
Diim tre (min)
Dlimloss50 (min)

Diimloss5 (min)
<

ol | || ] o ([ el ] | e |

Gla

kg
Wimé

Wim?

o | o | | | | | () | | | | | |

kg

Wim?

Wim®

Hirtemperature { 15-50 T )

| Radarttemperatre (15-110°C)

Air velocty (0 - 3m/s )

Relative Humidzy ( 0 - 100°% )

Partial water vapour pressure (0- 4 5kPa)
Accimatised subject 0 or 100 (0100 % )

May drnk 1=freely or 1(0-1)

Body height (15-24m)

Body mass (0 - 120kg )
Metabolic energy production { 50 - 500 W./m?)
Cloth static themal insulatio (0.1 - 1clo )
Posture 1= siting, 2= standing, 3= crouching (1-3)
.S«umuwwmmduin-h

Fraction covered by reflective clothing (0-1)
Emissivity reflective dothing (0-1)

Angel betwen wind and walking direction (0 - 360" )
Waking speed (0-12m/s )
Mechanical power ( 0 - 200 W/m?)

Is the person walking? (1 = walking)

Is there a defined drection of wak? (1 = defined)

3
1135
480
480
480

A temperatire (15-50C)

Radiant temperature ( 15- 110 °C)

Ar velocty (0-3m/s )

Relative Humidiy (0 - 100% )

Partial water vapour pressure (0 - 4 5kPa )
Accimatised subject O or 100 (0-100% )

May drink 1-<freelyor 1(0-1)

Body height ( 15-24m)

Body mass (0 - 120kg )

Metabolc enengy production { 50 - 500 W./m?)
Cloth static themal insulatio (0.1 1clo )

Posture 1= stting, 2= standing, 3= crouching ( 1-3)
Static moisture permeabiity index (0- 1)

Fraction covered by reflective clothing (0- 1)
Emissivity reflectrve dothing (0- 1)

Angel betwen wind and walking direction ( 0 - 360" )
Walking speed (0-1.2m/s)
Mechanical power ( 0 - 200 W/m? )

Is the person waking? (1 = walking)

Is there a defined drection of wak? (1 = defined)

371
1273
480
480
480

tre ('C)

Prediction of the rectal temperature - tre (°C)

ar15 . T :

ar10 L

37,05

37,00

3695

tre (°C)

200
v Time (min)

18 - Sezione Violette — PT

(fase di uscita)

tre (‘C)

Prediction of the rectal temperature - tre (°C

37,15 T T T T T T

ar10 T

3705 -

37,00

3695 +|

!

3685

tre (°C)

3680 -

2675 14 | ' | I

200
v Time (min)
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